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Sowoh! bei dem auBerordentlich leicht
wmit KoOnigswasser zersetzlichen internatio-
nalen Pyritmuster, besonders aber bei einer
anderen, schwer zersetzlichen Pyritprobe
spanischer Herkunft, hatten wir die Beob-
achtung gemacht, daf nach Verdampfung
der Salpeterséiure nach der Aufnahme des
Riickstandes mit Salzsdure in groflerer oder
geringerer Menge ein zarter, schwefelgelber
Riickstand blieb. Anfangs hielten wir ihn
wirklich fiir abgeschiedenen Schwefel, es
gingen davon aber immer nur minimale
Spuren mit Benzol in Lésung. Die nihere
Untersuchung — auf Einzelheiten will ich
nicht naher eingehen, die ganze Arbeit soll
spéter ausfiihrlich veroffentlicht werden —
hat ergeben, daf} dieser schwefelgelbe Riick-
stand aus basisch schwefelsaurem Eisenoxyd
besteht, das sich unter gewissen Bedin-

gungen in betréchtlicher Menge bildet und,-

wenn man beim Aufnehmen mitSalzsdure nicht
erst mit der konz. Siure erwirmt, bevor man
heiBes Wasser zusetzt, sich nicht wieder auf-
16st. Die in thm enthaltene Schwefelsdure
entgeht dann der Wigung und 1a(3t daher
den Gehalt eines Pyrits an Schwefel zu
niedrig finden.

Bei dem internationalen Pyritmuster
bleiben die von den internationalen Analy-
tikern u. a. von Lun ge selbst gefundenen
Zahlen um mehr als 1/,9) hinter der Wirk-
lichkeit zuriick. Bei anderen Pyriten haben
wir Differenzen bis zu 29, gefunden.

Ich hoffe, daB meine Ausfithrungen den
einen oder anderen von Ihnen veranlassen
werden, gegebenenfalls sich der geschilderten
Verbrennungsmethode zu bedienen; ich
mochte dann jedoch raten, bei den ersten
Verbrennungen nicht gleich, wie das leider
sehr beliebt ist, die gréoBte Geschwindigkeit
anzustreben, sondern sich erst in einigen
Probeanalysen eine gewisse Ubung anzu-
eignen.

Im iibrigen wiederhole ich die schon oft
ausgesprochene Bitte, solche Substanzen,
bel deren Verbrennung, zumal bei Anwen-
dung von Kupferoxyd, Schwierigkeiten ein-
treten, mir zuzuschicken; ich bin immer
gern bereit, die Analyse auszufithren, bisher
sind wir noch auf keinen Korper gestoBen,
dessen Verbrennung nicht mdoglich war.

In der Diskussion bemerkte Herr Prof.
Dr. Beckmann, daB die Methode bei
Beobachtung besonderer Bedingungen fiir
alle Falle brauchbare Resultate ergeben hat.
Aus dem Vortrage geht hervor, daf auch im
Dennstedtschen Laboratorium wiederholt
Schwierigkeiten zu bekdmpfen waren. Der
Vortragende wird gebeten, im Interesse der
Einfiihrung der Methode in wissenschaft-
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lichen Laboratorien, wo oft Substanzen von
verschiedenstem Verhalten hintereinander
verbrannt werden miissen, Vorpriifungsver-
fahren zu verdffentlichen, durch welche der
Praktikant die Modifikationen der Methode
erfihrt, welche fiir sein Préparat zur An-
wendung zu kommen hat. Die Objektivitit
des Vortragenden wird bestétigt durch Emp-
fehlung des Herd usschen Ofens mit
Elektrizititsbenutzung, welcher als Kon-
kurrenz fir seinen Ofen gelten kann.

Der Vortragende erwidert, daB die auf-
getretenen - Schwierigkeiten, wie sie bei
einigen Substanzen wohl einmal eintreten
konnen, sich immer noch leicht haben tiber-
winden lassen. Ks gibt eine einfache Vor-
priifung, um die Natur jeder Substanz und
die Art, wie man sie bei der Verbrennnung
zu behandeln hat, festzustellen, indem man
eine Spur davon im Reagensglase erwirmt,
und Schmelzpunkt, Fliichtigkeit, Gasent-
wicklung usw. beobachtet. Der Redner sagt
aber zu, den von Herrn Prof, Beckmann
gediulerten Wunsch bei spédteren Verdffent-
lichungen noch besonders zu berticksichtigen,
weist aber schon jetzt darauf hin, dafl bei
doppelter Sauerstoffzufithrung, die Herr Prof.
Beckmann jedenfalls noch nicht ver-
sucht habe, auch bei Substanzen unbekannten
Verhaltens bei einiger Vorsicht die Ver-
brennung gar nicht miBlingen kénne.

Der nach den Angaben des Redners von
Herdus fir diese Methode umgebaute
elektrische Ofen ist iiberall da, wo es auf die
ersten Anschaffungskosten nichit ankommt,
sehr zu empfehlen. Der Stromverbrauch ist
minimal.

Uber Kaustizierung.

Von G. Boorisper, herausgegeben von
R. Lucast)
{Fingeg. d. 11.J5. 1905.)

Der Prozef der Kaustizierung von Alkalicarbo-
naten durch Atzkalk ist einer der dltesten chemisch-
technischen Verfahren und scheinbar eines der ein-
fachsten. Die folgende Untersuchung, deren
experimenteller Teil von Herrn L ib a n bearbeitet
wurde, soll zeigen, inwieweit die Anwendung physi-
kalisch-chemischer Theorien und Arbeitsmethoden
zum Verstindnis dieses Prozesses beitragen und

1) Herrn Prof. Dr. Bodlédnder war es
leider nicht mehr vergénnt, die Ergebnisse seiner
Untersuchung in dieser Zeitschrift, wie es sein
Wunsch war, niederzulegen. Da Herr Ignatius
Liban, der den - experimentellen Teil iiber-
nommen inzwischen abgeschlossen, und mir seine
Resultate zur Verfiigung gestellt hat, so bin ich in
dankbarer Erinnerung an den Verstorbenen gern
dem Wunsche nachgekommen, die Untersuchung
in etwas erweiterter Fassung hier herauszugeben.
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auch seine technische Durchfiihrung beeinflussen
kann.

Die Reaktion der Kaustizierung verlduft nicht
vollstindig nach dem Schema :

K,CO3 +Ca(OH);=CaC0; +2KOH .

Sie ist vielmehr umkehrbar und nimmt ein Ende,
noch ehe alles Alkalicarbonat in Atzkali umge-
wandelt ist. Das spielt technisch eine wichtige
Rolle. Es hat sich herausgestellt, daB die Kausti-
zierung um so weniger vollstindig ist, je konzen-
trierter die Losung ist, und man wendet deshalb
fiir die Kaustizierung verdiinnte Lisungen an. Die
Notwendigkeit, diese Losungen nach der Kausti-
zierung zu konzentrieren, bedingt einen erheblichen
Verbrauch an Brennmaterial.

DaB die Kaustizierung unvollstindig ist, er-
gibt sich aus der Theorie des Prozesses. Wenn
der Atzkalk mit dem Alkalicarbonat sich um-
setzt, so geschiecht das deshalb, weil er leichter
16slich ist als das Calciumcarbonat. Es geht Cal-
cium als Atzkalk in Losung und fillt als Carbonat
wieder aus. Die Loslichkeit des Atzkalks und des
-Calciumecarbonats ist aber nicht unverdinderlich,
sondern von der Zusammensetzung der Ldsung ab-
hingig. Calciumhydroxyd 16st sich so lange, bis
das Produkt:

[Ca~][OH'E= K;’
einen konstanten Wert erreicht hat. Enthdlt die
Losung schon Hydroxylionen, so wird die Menge
der Calciumionen klejner sein miissen, d. h. es 19st

sich Calciumhydroxyd in einer Losung von Atzkali

weit weniger als in reinem Wasser. Man kann
die Loslichkeit des Atzkalks in Atzkalilosungen
verschiedener Konzentration berechnen, und die
Berechnung ergibt eine gute Ubereinstimmung mit
den von Anselme2) beobachteten Zahlen.

Tabelle I.
Léslichkeit von Atzkalk in Gegen-

Analoges gilt fiir Calciumcarbonat. Eine
Liosung ist fiir Calciumearbonat gesiittigt, wenn das
Produkt:

[Ca~][COs" 1=K,

einen konstanten Wert besitzt. Es ist also Calcium-
carbonat in Wasser leichter 16slich als in einer
Loésung von Natriumcarbonat. Tragen wir Atz-
kalk in eine Sodalésung ein, so ist zunéchst der
Atzkalk leicht, das Calciumcarbonat schwer loslich,
weil anfinglich wenig Hydroxylionen und viel
Carbonationen vorhanden sind. Je weiter die
Kaustizierung vorschreitet, um so mehr nihern
sich die beiden Ldslichkeiten. Sie werden gleich,
wenn der eine Korper eben soviel Ca-Ionen in die
Losung schickt wie der andere, wenn also:

el K K
Ca" =151 = 00,7
OHF K
der: - =1
oder: 50, = K, = X

Besteht also ein bestimmtes Verhiltnis zwischen
-dem Quadrat der Konzentration der Hydroxyl-
ionen und der Konzentration der Carbonationen,
so muB die Kaustizierung zum Stillstand kommen.

Das Verhiltnis [OH’] : [COg”], d. b. von Atz-
alkali zu Alkalicarbonat in der im Gleichgewicht
befindlichen Losung bestimmt die Ausbeute der
Kaustizierung. Bezeichnen wir dies Verhiltnis
mit A, so erhalten wir:

[OH']x A=K,.
Daraus folgt, daB die Ausbeute um so besser sein
muB, je kleiner die Konzentration an Atzalkali.
und um so schlechter, je mehr Atzalkali in einem
Liter der Losung vorhanden ist.

Dem entsprechen die Ergebnisse der Praxis,
die Beobachtungen von Lun ge3) bei 100° (Ta-
belle 1I), entnommen aus L un ge, Sodaindustrie
2, 646 (1894), sowie eigene Untersuchungen. (Ta-
belle ITT und IV ef. vorletzte Spalte.)

Taballe II.

wart von Atznatron bei 50°. - - -
Dio Lauge enthant | Noch dom Kauatsioron sind yor
Na(OH) Ca Ca OH Ca X (OH)? vor dem Kaustizieren von 100 Teilen Natron.
normal heob. ber. beob. - 108 Versuch I Versuch IT
29, Na,CO 99,4
0 0,0157 00314 | 155 P 99.0 b0
0,01 | 00116 | 00125 | 00332 | 128 0% 972 974
0,04 | 0,0062 | 00058 | 0,0524 17,0 124, - 06,8 96.2
0,066 | 0,0036 | 0,0030 | 0,0732 19,3 149 o 4.5 96.5
0,125 | 0,00110 | 0,00095 | 0,1272 17,8 16% 93.7 94,0
0,2 0,00036 | 0,00038 | 0,2008 14,4 209, " 90,7 91,0
Tabelle III.
Normalgehalt der Ausbeute
angew. K(OH)- K>CO;- (OH)2 . (OH-) B I
K(OH)} | K.CO; |Mole im Liter| Mole im Liter|  CO; (OH)+(CO,) cmerkingen
Losung %
4 4 2,715 0,295 24,99 82,2
s, | 3y, | 2500 0,219 28,56 85.1 . Atskalk,
3 3 2,242 0,138 . 36,48 89,0 geschiittelt mit Ldsungen
2/, 21/, 1,920 0,102 35,96 90,4 von Kalilauge und Kalium-
2 — 1,568+ 0,062 39,65 92,7 carbonat  verschiedener
11/, 13/, 1,189 0,043 32,75 93,3 Konzentration bei 18°.
1 1 0,845 0,025 28,56 94,4

2) An selm e, Bull. Soc. chim. Paris (3) 29,
936—939.

3) Lunge, Sodaindustrie 2, 646 (1894).
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Tab:He IV.

Normalgehalt der
E . {{OH)- K,CO.- 2
AnNgew Bk_ ) i 2 0s . @)— Ausbeute Bemerkungen.
K(OH)- KyCO;- | Mole im Liter | Mole im Liter CO;
Losung
4 4 2.85 0,21 38,67 87,16 tzkalk
317, 31, 2,59 0.16 11,93 89,0 ., Aokals,
3 3 298 0.09 57,75 92,63 geschiittelt mit Losungen
217, 217, 1,97 0,058 66,93 94.42 von Kalilauge und Kalium-
2 2 1,61 .95 ’ 51,83 94,14 carbonat verschiedener
i1/, 1/, 1,22 0,04 33,04 93,87 Konzentration bei 25°.

Dal ferner die Alkalicarbonatkonzentration
dem Quadrat der Atzalkalikonzentration beim
Gleichgewicht nahe proportional ist, zeigen eben-
falls die genannten Versuche. (Vgl. 4. Spalte in
Tabelle TIT und IV.)

Wenn sich bei der Kaustizierung Kalkspat
(vgl. den unten hierfir angegebenen Wert Ky,) bilden
wiirde, so ergibe sich fiir die Konstante K,

Ky 1OH/?
Ky =g, =00,
aus bekannten Daten folgender Wert fiivr Kj:

K=[Ca"][OH]2=1,798.10—5
Ky=[Ca"]{C0;"]=17,65.10—2
[OHR .
K3_‘[C()3”]— 350.

Wenn unsere Versuche fir das Verhiltnis K,
einen bedeutend kleineren absoluten Wert ergaben,
so liegt dies, abgesehen von der Unsicherheit unserer
Kenntnisse der Dissoziation, daran, daB die Loslich-
keit des gefillten Calciumearbonats viel gréBer ist,
als die des Doppelspates. Nicht liegt es daran,
daf3 die Reaktion zu langsam verliuft, so daB ein
scheinbares oder falsches Gleichgewicht eintritt,
da man fiir die Konstante K3 = K;: K;; den glei-
chen Wert erhilt, wenn man von der anderen
Seite der Reaktionsgleichung ausgeht, also Atz-
natron mit Kreide schiittelt (vgl.S. 1140kl Druck).

Technisch wird die Kaustizierung bei einer
Temperatur von ca. 100° vorgenommen. Man hat
versucht, durch Anwendung einer noch héheren
Temperatur, d. h. unter Druck die Kaustizierung
zu verbessern. Der Druck selbst kann das Gleich-
gewicht nicht wesentlich verschieben, weil er zu
klein ist, als dal durch ihn das spez. Gew. der
Lésungen und festen Korper wesentlich verdndert
werden konnte. Nur bei Reaktionen zwischen
Gasen verschiebt auch ein kleiner Druck meist das
(leichgewicht, weil er hier auf das Volumen der Stoffe
einen erheblichen Einflu$ ausiibt. Der EinfluB der
Temperatur auf das Gleichgewicht 1i8t sich theo-
retisch und experimentell bestimmen. Wenn bei
einer Reaktion Wirme entwickelt wird, so ver-
schiebt sich das Gleichgewicht so, daB die Reaktion
bei hoherer Temperatur minder weit geht. Wenn
bei der Reaktion Wirme gebunden wird, so wird
diese um so leichter stattfinden, je héher die' Tempe-

ratur ist. Dies kommt durch die Formel von
van‘t Hoff zum Ausdruck :
e X' _ (T"—T)
EK T T T

Hier bedeutet q die Wirmemenge, die bei dem
Umsatz miolekularer Mengen frei wird, T’ und T

die Temperaturen in absoluter Ziahlung, und K’
resp. K die Gleichgewichtskonstante bei diesen
Temperaturen, d. h. das Verh:iltnis [OH']2 : [{CO;"]
in unserem Falle.

Hier spielen also die Wéarmetonungen der Re-
aktionen, die als direktes Maf} der chemischen Ver-
wandtschaft niecht angesehen werden konnen,
eine wichtige Rolle zur Entscheidung der Frage,
wie die Verwandtschaften sich andern, wenn sich
die Temperatur dndert. Nach Thomsen gilt
fiir sehr verdinnte Losungen die Wérmegleichung :

Ca(HO), fest +Nay,CO4 aq.=2Na(OH), aq.
+ CaCO, fest 4 960 kal.

Da q positiv ist, wiirde sich somit, wenn man fiir
T=273°+20°, fir T'=273°+100° wihlt, fiir

<

log K ein negativer Wert ergeben, also K groBer

als K’ sein. Das gilt, wie gesagt, nur fiir sehr ver-
diinnte Losungen. Geht man zu konz. Ldsungen
iber, so dndert sich die Warmettnung, weil auch
die Verdiinnungswirme noch eine Rolle spielt, und
q erhdlt nach den T homsenschen Versuchen

’

K
einen negativen Wert. Dadurch wird log K

positiv, TemperaturerhShung begiinstigt die Kausti-
zierung, der Einflul ist jedoch sehr gering, in
Ubereinstimmung mit dem Experiment. — Wenn
sich somit ergibt, daB Temperaturerhéhung das
Gleichgewicht nicht erheblich verschieben kann,
so bietet die Anwendung héherer Teniperatur doch
noch einen Vorteil: Alle Reaktionsgeschwindig-
keiten werden durch Temperaturerhdhung ver-
mehrt. Die Reaktion zwischen Atzkalk wund
Alkalicarbonat erfolgt keineswegs sehr schnell.
Es ist bei gewGhnlicher Temperatur mehrtigiges
intensives Schiitteln des Gemisches erforderlich,
um die Reaktion bis zu Ende zu fiihren, wihrend
Temperaturerhthung den Prozel sehr beschleunigt.
Unentschieden ist es hierbei, ob die eigentliche
Reaktionsgeschwindigkeit stark mit der Tempe-
ratur zunimmt, oder die Auflésung des Atzkalkes
oder die Diffusions- oder schlieflich die Kristalli-
sationsgeschwindigkeit der unter den Versuchs-
bedingungen stabilsten Modifikation des Calcium-
carbonats.

Noch ein anderes Gesetz der physikalischen
Chemie mufl bei der Kaustizierung beobachtet
werden, nidmlich die Phasenregel. Diese
sagt in ihrer einfachsten Form aus, daB bei be-
stimmter Temperatur ein vollstindiges Gleichge-
wicht herrscht, d.h. die Zusammensetzung einer
Losung genau bestimmt ist, wenn in einem aus
4 Bestandteilen aufgebauten System 5 Phasen vor-
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handen sind. Als Phase im Sinne der Phasen-
regel ist bekanntlich jede physikalisch homogene
Stoffart aufzufassen. Als Bestandteile im Sinne
der Phasenregel sind im Falle des Natriumcarbonats
aufzufassen Na(OH), CaCO,;, Ca(OH),, H,O. Als
Phasen treten auf fester Atzkalk, Calciumcarbonat,
die Losung und der Dampf. Es wird nun aber be-
kanntlich beobachtet, daf} bei der Kaustizierung
von Soda immer betridchtliche Verluste auftreten,
indem der Niederschlag eine bestimmte Menge un-
16slichen Alkalis mit sich reilt. Man nimmt an, dal3
das Alkali in Form von Gaylussit, CaCOj,.NayCO,
.5H,0, gebunden wird. Wenn das der Fall ist, wiirde
hierbei eine fiinfte Phase auftreten, und es konnte
dieser Verlust an Alkali nur eintreten, wenn die Lo-
sung eine ganz bestimmte Konzentration an Natrium-
carbonat besitzt. Es bleibt einer speziellen Unter-
suchung vorbehalten, ob sich durch geeignete Arbeits-
weise nicht die Bildung des Gaylussits vermeidenlaft.
Es bleibt allerdings auch die Méglichkeit, daB das
mitgerissene Alkali nicht in Form einer reinen Ver-
bindung im Niederschlag vorhanden ist, sondern
als feste Losung in den Niederschlag geht; dann
hitten wir 4 Stoffe und 4 Phasen, und der Verlust
an Alkali kénnte bei verschiedenen Konzentrationen
eintreten.

Wie wir oben sahen, verliuft die Kausti-
zierung um so vollstdndiger, je verdiinnter die an-
gewandte Losung ist. Damit ist jedoch technisch
ein Nachteil verbunden, insofern als die Not-
wendigkeit vorliegt, nach dem Kaustizieren die

Losung konzentrieren zu miissen. Will man nun
die Kaustizierung der Carbonate auch bei h6herer
Konzentration vollstindiger machen, so bleibt noch
der Ausweg, statt des Atzkalks ein anderes Erd-
alkali anzuwenden. Magnesia ist ausgeschlossen,
denn sein Hydroxyd ist schwerer, sein Carbonat
leichter loslich als das des Kalkes. Die Gleich-
gewichtskonstante K, wiirde also dadurch noch
Kkleiner.

Umgekehrt liegen die Verhiltnissé bei Stron-
tian und Baryt, weil von diesen das Hydroxyd
leichter, das Carbonat schwerer 16slich ist als beim
Kalk. Besonders giinstig erweist sich das beim
Strontium, weil dessen Carbonat, wie unsere Ver-
suche ergaben, am wenigsten l6slich ist, und an-
dererseits die Loslichkeit des Hydroxyds nicht so
grof} ist, daBl eine merkliche Menge davon in der
Lauge zuriickbleibt. Fir Strontium ist :

Ki=[Sr[(OH")]2=3,73.10—*
K= [Sr[C0;"]=1,92.10—9

Somit:
[OH']2

[CO,"T

Algo viel groBer als bei Calcium (K;=2350). Wenn
somit die Theorie eine bedeutend gréBere Ausbeute
bei Anwendung von Baryum und Strontium er-
warten lie, so hat dies das Experiment in der Tat
bestitigt. (Tabelle V und VI.) Die Umsetzung
ist hier praktisch vollstindig.

195 000=K, .

Tabelle V.,

Normalgehalt der
angew. K(OH)- K.CO;- (OH)2
; e Ausbeut
K(OH). | K00, |Mole im Liter | Mole im Liter Co, usbente Bemerkungen
Losung
/ - . 1 Baryumhydrat,
‘4 :}1 ) ?»499 0,015 415 98,8 geschiittelt mit Losungen von
31/ 31/, 2,20 0,010 484 99,08 K{OH) und K,CO, verschiede-
3 3 1,91 0,01 365 98,96 ner Konzentration bei 25°
32 Stunden.
Tabelle VI.
4 :1 3,933 0,015 637,9 99,02 Strontiumhydrat
31/, 31/ 2,741 0,012 626,3 99,21 geschiittelt mit Losungen von
3 3 2,970 0,015 588,2 99,02 K(OH) und K,CO; verschiede-
2 2 1,620 0.01 262 4 98,78 ner Konzentration bei 25¢
’ 48 Stunden.
Tabelle VII.
Normalgehalt der i K(OH)- K,CO,-
angew. Tempe- Schiittel- Mole Mole Ausbeut B "
| . ) . usheute emerkungen.
K{OH)- | K.COs ratur dauer im Liter | im Liter
Losung Stunden
50° 4 4,97 0,26 90,55 Strontiumoxydhydrat,
6 geschiittelt mit Losungen von
18° 13 1.9 95 K(OH) | K.CO;, erst bei 509 4
99 0,28 91,56 Stunden lang und Ausbeute be-
50° 4 3,575 0,06 96,76 stimmt, dann 13 Stunden lang
4 weiter geschiittelt bei 18" und
18° 13 3,62 0.01 99.45 wieder Ausbeute bestimmt.
> e

Umgekehrt 1a0t sich die mittels Strontium-
oxydhydrat kaustizierte Losung wieder carboni-
gieren unter Verwendung von Schlimmkreide.

Eine 6-n. K(OH)K,CO3 wurde mitStrontium-

oxydhydrat als Bodenkdrper bei 25° 14 Stun-
den lang geschiittelt. Die OH-Konzentration

ergab sich zu 4,825, dic CO;-Konzentration
zu 0,05. Die Ausbeute war somit 99,8°,.
Diese kaustizierte Lorung wurde abfiltriert,
mit Schlimmkreide versetzt und bei 25° 8 Stun-
den weiter geschiittelt. Die OH-Konzentration
war jetzt gefallen auf 4,11 und die CO;-Kon-
zentration gestiegen auf 0,32. Somit die Aus-



XVIII, Jahrgang,
Heft 29. 21, Juli 1905.

] Miuller-Jacobs: Anwendung der Amide zur Papierleimung.

1141

Tabelle VIII.

N z . {.COye
;}rr‘nalbeh::llt Tempe.| Schiittel- i K(OH) K.CO,; Aus.
der angew. tar dauer Bodenkérper Mole Mole be Bemerkungen.
Losung ratur | ’ im Liter | im Liter eute
Stunden
50° 4 Ca(OH), — 2,94 0,52 73,85 | Frst Atzkalk geschiittelt mit
41 K(OH) | K.CO, - Losung bei 50"
18° 6 —  Sr(OH), 3,675 0,015 99,20 | 4 Stunden, dann abfiltriert, mit
Sr(OH), versetzt und bei 18"
50° 4 Ca(OH), — 3,255 0,855 66,22 6 Stunden weiter geschittelt.
6
18° § —  Sr{0H}, 4,413 0,017 99,45

beute gesunken auf 86,5%,. Ali Konstante Ky

ergibt sich (4,11)%:0,32 = 52,8, in Uberein-

stimmung mit dem auf Tabelle IT gefundenen

Resultat.

Wiahrend bei der Kaustizierung mittels Atz-
kalk die Reaktion von der Temperatur wenig be-
einfluBlt wird, ist die bei der Umsetzung:

Sr(OH), fest +Na,CO3, aq.=2Na(OH), aq.

+8rCO, fest

auftretende positive WirmetSnung ca. 12mal gréf3er.
Analog den obigen Betrachtungen folgt daraus, daB,
wie auch die Versuche ergaben (Tabelle VII), eine
Temperaturerh6hung fiir die Kaustizierung hier
schidlich sein muf.

Will man an eine technische Verwendung des
Strontiumoxydhydrats denken, so kann man zu-
nichst die Hauptmenge des Carbonats in konz. Lé-
sung durch Atzkalk kaustizieren, sodann in die abge-
zogene klare Losung Atzstrontian eintragen und
dadurch die Kaustizierung vollstindig machen
(Tabelle VIII).

Eine Regenerierung des Strontiumecarbonats ist
technisch leicht durchzufihren.

Uber Anwendung der Amide héherer
Fettsduren zur Papierleimung.

Von A. MiLLER-Jacoss.
(Eingeg. d. 30.;3. 1905.)

Unter dem Namen ,,Leimung (Collage, Si-
zing) versteht man in der Papierfabrikation be-
kanntlich jenen wichtigen Prozefl, durch welchen
das Kapillarattraktionsvermégen der auf Papier zu
verarbeitenden Pflanzenfasern fir Wasser oder
wisserige Flissigkeiten in geringerem oder héherem
Grade gestort, mit anderen Worten, die Infiltration
und die seitliche Ausbreitung solcher Fliissigkeiten
im Papier mehr oder weniger gehindert werden.

Die Materialien, welche bis heute fir diesen
Zweck Verwendung finden, sind nicht sehr zahl-
reich. Kostenpunkt und entsprechender Nutz-
effekt spielen hier die Hauptrolle wie in jedem
anderen Industriezweig von Bedeutung, und wenn
man Leim, Gelatine, Kasein, Wachs, Stirkemehl,
Dextrin, arabischen Gummi und vor allem auch
die Harzseifen in Verbindung mit gewissen 16s-
lichen Metallsalzen, hauptsichlich Alaun, aufge-
zahlt hat, so ist die Reihe ziemlich erschépft.

Durch die Verwendung der billigen und dufBerst
wirksamen Harzseifen sind die dlteren Leimungs-
methoden fast ganz zuriickgedringt worden; leider
aber haften diesem ProzeB so ernste Mingel an,

dall man auf dieselben von seiten interessierter
Kreise immer mehr hinzuweisen gezwungen wird.
Es handelt sich dabei hauptséchlich um die ver-
minderte ,,Lebensdauer®, d. h. die geringere Halt-
barkeit der damit hergestellten Papiere im Ver-
gleich. zu fruheren. Die bedcutendsten Biblio-
theken fithren Klage dariiber, daBl die neueren
Biicher und Dokumente sich weit weniger gut
halten, leichter vergilben und bei der Benutzung
mehr leiden als #ltere; wie tiefgreifend solche Tat-
sachen auf unser gesamtes Kulturleben einwirken
oder noch einwirken mégen, bedarf keiner weiteren
Ausfilhrung. Eine Parallelle 148t sich nur mit den
noch heute auf dem Markt befindlichen minder-
wertigen Olfarben zum Gebrauch der Kunstmaler
zichen: der Ruhm des grofiten Genies wird ge-
fahrdet sein, wenn es der Nachwelt nichts materiell
Dauerndes hinterlassen kann.

Durch die wertvollen Arbeiten von C.
Wursterl) ist mit ziemlicher Sicherheit nach-
gewiesen worden, dal es beim Leimungsprozel
nicht sowohl die sich bildende unl&sliche Harz-
seife (Aluminium resinat) ist, welche die wasser-
dicht machende Wirkung auf die Fasern ausiibt,
als vielmehr freies, bis zu einem ziemlich hohen
Prozentsatz in den neutralen Seifen enthaltenes,
iiberschiissiges Harz, welches sich, im Zustand
allerfeinster Verteilung, bei der Ver-
diinnung derselben mit Wasser oder bei Zugabe
von Alaun zu dem, mit der Seifenlésung versetzten
Papierbrei als milchiger Niederschlag (résine lai-
teuse, Wurster) ausscheidet.

Nachdem derselbe Forscher bewiesen hatte, dal3
reinem Tonerderesinat keine wasserabstoenden
Eigenschaften zukommen; daf Filtrierpapier, mit
einer dtherischen Losung dieses Salzes imprigniert,
seine Durchlissigkeit fiir Wasser nicht wesentlich
indere, und daB natiirlich auch die l6slichen Alkali-
seifen in keiner Weise leimend wirken, muf3te man
sich wohl der neuen Theorie anschliefen.

Nun hat aber Wurster?) weiterhin ge-
glaubt, annehmen zu miissen, daB durch Zugabe
einer gréBeren Menge von Alaun oder von
schwefelsaurer Tonerde als die Gleichung zur Bil-
dung des unldslichen Resinats verlangt, sich freies
Harz nebst einem basischen Tonerdesulfat bilde,
daB fernerhin die Kohlensiure, welche in dem in
groBer Menge bei der Biittenleimung zur Ver-
wendung kommenden Wasser enthalten ist, eine
nicht zu unterschitzende Rolle spiele, indem sie

1B Dr.C.Wurster.
du Papier. Paris 1901.
2y Wurster a.a. O. S. 15,
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